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Istota procesu technologicznego odlewu

___________________

. Struktura procesu
i wykonania odlewu

sl

Etap koncowy

oczyszczanie e usuniecie masy formierskiej
i wykanczanie e usuniecie masy rdzeniowej (rdzeni)
odlewdw

l

» odpowiednia czystos¢
« jakos¢ powierzchni

| )
I
Podsystemy - procesowy: metody
- techniczny: zespdt urzadzen
- organizacyjny: m.in. regulacja i sterowanie




Metody mechaniczne

StrumMIeniowo - $cierna = O Niskie zuzycie energii,

_ o wysoki stopien czystosci,

o mozliwos¢ automatyzaciji,

o bezpieczenstwo,

0 niska szkodliwos¢ dla srodowiska naturalnego.

. 4
strumien czysciwa

» energia kinetyczna,

« uktad dynamicznie zmienny (strefa skoncentrowana i rozproszona),
« wiasciwosci Scierniwa,

e geometria, kinetyka i dynamika strumienia,

* kierunek uderzania.

Zaleznos$¢ pomiedzy parametrami
konstrukcyjno-eksploatacyjnymi,
a efektem oczyszczania.




AGH

biegowego

7

mieszanina scierniwa o

i dodawanego

Zasadniczy proces w metodzie

obieg Scierniwa - niejednorodna mieszanina

4

Zasobnik

e magazynowanie

« dozowanie

Instalacja rurowa

« zasilanie turbiny
Wirnik rozdzielajgcy
» rozdziat na porcje
Tuleja regulacyjna

* podawanie do wirnika rzutowego
Wirnik rzutowy

» strumien roboczy

7

mieszanina scierniwa i masy

formierskiej

« sktad rodzajowy (Srut i masa)

(przeptyw przez elementy konstrukcyjne) - ksztatt i wymiary ziaren
» procentowy udziat frakcji

h

Separacja - stabilizacja uktadu ziarnowego

mechaniczna
- przesiewanie

elektromagnetyczna
- $cierniwo ferromagnetyczne

pneumatyczna
- frakcje pytowe



Wskazniki skutecznosci procesu separacji

 zanieczyszczenie Scierniwa masg, piaskiem (dopuszczalne 1%),
« stopien separacji; iloS¢ oddzielanych zanieczyszczen w kg/min.

‘VV

Konsekwencije

« trwato$¢ czesci roboczych (topatki, wirnik, tuleja),

» wydajnos¢,

» jakosc¢ i struktura powierzchni odlewéw,

« ksztattowanie strumienia Srutu i przestrzeni skutecznego oczyszczania.



Proces badania stanow eksploatacji
AGH

Badanie stanéw maszyn mmmmmmmmm) proces operacyjny

» przygotowanie eksploatacji; dziatania organizacyjno-zarzadzajace,
« realizacja eksploatacji; wykorzystanie mechanizmoéw zgodnie z
mozliwosciami konstrukcyjnymi,
» ocena eksploatacji; badanie efektywnosci dziatania mechanizmow i
procesu oczyszczania.

Program badan

» rozpoznanie zjawisk, analiza wielkosci technicznych i organizacyjnych,
« analiza zachodzacych prawidtowosci w zmianach stanu,
« budowa modelu zjawisk i warunkéw dziatania,
» opracowanie programu dziatania dla wywotania pozadanych zmian
W przebiegu zjawisk.



Charakterystyka techniczna budowy oczyszczarki

a) Komora oczyszczania

Schemat komory



b) Turbiny rzutowe
- wirnik z topatkami (ptaskie, wkleste),
- wirnik rozdzielajgcy,
- tuleja regulacyjna

|72

Schemat elementow turbiny




c) Mechanizm jazdy i obrotu zawiesia
AGH - tor jazdy wozka,
- motoreduktor z tancuchem,
- zawiesie z hakiem

UtoZenie odlewdw do oczyszczania



Metodyka bada n

Proces oczyszczania zalezy od:

- parametrow kinetyczno-dynamicznych strumienia,

- ksztaltu strumienia okreslonego szerokoscig i wysokoscia,

- wymiary geometryczne strumieni tworzg przestrzen efektywnego
oczyszczania.

Rodzaje metod pomiaru strumienia:

- metoda bezposrednia (rejestracja kamerg cyfrowg do proceséw
szybkozmiennych),

- metoda posrednia (rejestracja obrazoéw powierzchni Scieranej powstatych na
ekranie).



AGH Analiza wynikow bada n wirnikéw (z topatkami ptaskimi)

a) wirnika dolnego

Obszar o zroznicowanej barwie:
- wewnetrzny (jasniejszy) - strumien skoncentrowany,
- zewnetrzny (ciemniejszy) - strumien rozproszony

Whnioski :

- podziat na strumienie zalezy od zjawisk kinetycznego wprowadzania srutu
do wirnika,

- od rozdziatu na topatki (tuleja regulacyjna),

- strumien rozktada sie nierbwnomiernie,

- ptynie szerokoscig 2/3 topatki,

- roztozenie $rutu jest nierdwnomierne,

- warstwa srutu jest o zmiennej gestosci,

- rozproszenie strumienia na szerokosci i wysokosci.



b) wirnika gornego

Efekt powierzchni sciernych — podobny do efektu z wirnika dolnego
Whioski :
- charakter zmiany przekroju obrazu,

- zaleznos¢ od kierunku obrotéw,
- zanika granica pomiedzy strumieniami zaleznie od kierunku obrotow.



C) pot aczone dziatanie
wirnika dolnego i gérnego

Whnioski:

- strumienie skoncentrowane dajg obraz podobny do dziatania oddzielnego,
- obszar strumieni rozproszonych jest zmienny,

- krawedzie sg rozmyte, nieregularne,

- strumienie sie naktadajg, nastepuje ich zatamanie i zawirowanie.



d) komputerowe wyznaczenie ksztattu i zasi
srutu z wirnika gérnego

egu strumienia

Whnioski:

- strumien wyrzucany jest catg szerokoscig topatki,

- na ekranie jest poszerzany,

- podziat na dwa strumienie,

- szerokosc¢ strumienia skoncentrowanego ok. 170mm,
- szerokosc¢ strumienia rozproszonego 289mm.




Whnioski:

- wyrzucany strumien posiada zasieg catkowite] wysokosci komaory,
- wysokos¢ strumienia skoncentrowanego wynosi hy = 1196mm,
rozproszonego

h, =1940mm,
- jest to przestrzen oczyszczania odlewow.




e) komputerowe wyznaczanie ksztattu i zasi  egu strumienia srutu
z wirnika dolnego

Whnioski:

- zdecydowane roznice w geometrii strumieni na wylocie i na ekranie,
- zdecydowane rozszerzenie (zwiekszona strefa efektywnego oczyszczania),

- szerokos¢ strumienia skoncentrowanego ok. 150mm; rozproszonego
385mm.



Whnioski:

- wysokos¢ strumienia skoncentrowanego 1481mm, rozproszonego 1935mm,

- strumien rozpraszany jest bardziej rozwarty w gornej czesci (mniejsza
skuteczno$¢ oczyszczania w gornej czesci zawiesia),

- bardziej skuteczne oczyszczanie odlewdw na dolnych ramionach zawiesia.




AGH f) komputerowe wyznaczanie ksztattu i zasi  egu strumienia
zintegrowanego z wirnika dolnego i gérnego

Whnioski:

- catkowita szerokosc strefy sktada sie z dwdch rozdzielonych strumieni
skoncentrowanych,

- hatozonych od wewnatrz strumieni rozproszonych i rozdzielenie na
zewnatrz,

- catkowita strefa oczyszczania wynosi 512mm,
- jest wazny wymiar do projektowania dtugosci ramion zawiesia.



Whnioski:

- catkowita strefa na wysokosci nieznacznie rézni sie od ksztattu z potgczenia
pojedynczych stref,

- wysokos¢ wynosi 2111mm,

- ma to wptyw na ilo$¢ poziomOw oczyszczania na zawiesiu.




4. Analiza wynikéw bada n wirnikow (z topatkami wkl estymi)

Whnioski:

- strumienie sg zdecydowanie wezsze,

- krawedzie strumieni rozproszonych sg bardziej wyrazne na catej wysokosci,
- zabarwienie powierzchni jest jasniejsze,

- strumien srutu jest bardziej zwarty | zawezony (topatka ma profil korytka),

- zwiekszona energia kinetyczna (zaleznosc gestosci jednostkowe)).












5. Analiza kinematyczna ruchu mechanizmu zawieszkow  ego
a) Parametry techniczno-ruchowe:

- ruch posuwisto zwrotny po torze jazdy,
- ruch obrotowy haka wzgl edem wilasnej osi,

- dlugo $¢€ drogi jazdy ograniczona ko Acéwkami (w badanym przypadku
55mm),

- czas przesuwania ,tam i z powrotem” 65s,

- ilo ¢ obrotéw haka od momentu rozpocz ecia ruchu do momentu
powrotu do pozycji pocz atkowej (7 obr.),

- czas trwania 7 obrotoéw (4min, 19s); czas przyj] ety do testowania
skuteczno sci oczyszczania,

- ilo $¢€ przej $¢ zawiesia (,tam i z powrotem”) — 4 razy,

- konstrukcja zawiesia sktada si e z trzech pozioméw, na ka zdym
poziomie sze $¢ ramion o di. 33cm, rozto zonych symetrycznie na
obwodzie,

- ksztatt odlewu; kostka sze $cienna jako reprezentatywny ksztait do
badan testowych
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b) Analiza trajektorii ruchu odlewu testowego (prog ram do
tworzenia grafiki wektorowe)).

Wyniki analizy:

- punkty poto zenia odlewu testowego w kolejnych fazach ruchu,
- zmiany poto zenia na tle stref dziatania strumieni  Srutu,

- petny cykl zmiany poto zen ujety w osiem etapow,

- ilo $€ pozycji 56.



b) Analiza trajektorii ruchu odlewu testowego (prog ram do
tworzenia grafiki wektorowe)).
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b) Analiza trajektorii ruchu odlewu testowego (prog ram do
tworzenia grafiki wektorowe)).

Efektywno $¢€ oczyszczania zale zy od:

- ustawienia scian odlewu wzgledem przekroju strumienia srutu
(prostopadite,
rownolegte, ukosne),

- wystepujg potozenia poza strefg dziatania,
- rzeczywisty czas przebywania w zasiegu strumieni (ok. 50% czasu),
- dodatkowo Sciany odlewu pozostajg w strefie cienia innych odlewow,

- potozenie odlewow w przestrzeni pomiedzy wirnikami a torem jazdy
lub za
torem jazdy zawiesia.

Whniosek - konieczno $¢ nowej konstrukcji zawiesia
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6. Badanie stopnia zu zycia topatek w turbinach

Zuzycie topatek zalezy od:

- materiatu z jakiego wykonana jest topatka,

- rodzaju stosowanego Srutu,

- ilosci piasku formierskiego w Srucie (skutecznosc separaciji),

- ksztaltu i roztozenia strumienia na topatce (stan wirnika rozdzielczego,
tulei
regulacyjnej)



Przyktady zuzycia topatek:




Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:
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AGH Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:




AGH Przyktady zuzycia topatek:
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Whnioski:

- niewtasciwy ksztatt tulei i jej stopien zuzycia przyczyniajg sie do
nierbwnomiernego rozktadu strugi srutu,

- przyspiesza to zuzycie topatek,

- w wirniku dolnym strumien srutu przesuwa sie na ok. 2/3 szerokosci topatki,
- stopien zuzycia szybko sie zwieksza,

- stopien zuzycia na topatkach jest zroznicowany,

- fopatki wirnika gornego zuzywajg sie w mniejszym stopniu,

- na topatkach wklestych slady tarcia przechodzgce w rysy wzdtuzne,

- zuzycie roztozone symetrycznie na przekroju powierzchni topatki,

- zuzycie nastepuje wolniej w topatkach wklestych



Badania przemystowe — diagnozowanie
Metoda 2

Szezegoly Akcja korekcyina

Zauwazony problem

Kurtyna sTubu w separatorze jest
wzorcowo roziodona na cakej jego
szerokosc (wskagnik Ziglony na zdjeciu
obok). Predkose powistrza
przeplywajacego przez kurtyne smutu
wynos! 7,2 km/godz, Na postoju
Srutownicy sprawdzono poziom

| Ecisrniwa w zasobniky, Okazelo sig, i2

| jest zanitony -chociad nadal
skceptowalny (zdiscie ponizej). Sito
zabezpiaczajace nie jest catkowicie
dromne -zdjecis ponizej. Prypominamy
o systematycznej kontrof kemaory
separatora {coyszezenie sita
zabezpieczajaceqo; wzupelnianis Sty
w obiegu poprzez czeste, lecz male
dosypki; dokonywanie korskt kurtyny
Srutu w przypadiy, gdy nie bedzie
rozlodona na calej szerckosc
separatora).

z@nieczyszczone sito zabezpieczajges
[ryzyke przedostania sig np. nadlewek
ponad sitem i uszkodzenie turbin!]

niski -chociaZ nadal akceptowalny -poziom
£rutu w zasobniku {ryzyko rozdrobnienia
migszaniny operacyjnej -w konsekwenci
obniienie efektywnosci procesu czyszczenia




Badania przemystowe - termowizja

Zauwazony problem

Szczegoly

Akcja korekcyjna

{_\ wirnik gormy nr 1
@ wirnik srodkowy

nr2

wirnik Srodkowy
mr 3

U wirnik dolny nr 4

Zdjecie po lewsj -obraz zastany w dniu
wizyty. WidaC wyrainie, i srut uderza
zdecydowanie za wysoko {czerwons
pole widoczne na
"uchu”podtrzymujacym bleche), Wobec
powyiszeqo obnizono kat wyrzutu o
0,5cm na tulsd sterujacej, Uzyskany po
kerekcie obraz termiczny jest
prawidhowy -zdjecie po prawej.

W dniu wizyty tachnicanej sprawdzono
katy wyrzutu Srutu z poszczegdlngch
rurbin, W badaniu wykorzystano kamere
termaowizyjng. Kazdy wirnik byl
sprawdzany osobno. Nasteonie
wiaczono wszystkie wirniki, tk aby
sprawdzic ogdlny widok wyrzutu Srutu
ze wszystkich turbin {pate
"Obsarwacie” nr 6}, Korekty nie
wymagaty turbiny nr 3§ nr 4. Wimniki nr
1 i nr 2 wymagaly zmiany swoich
ustawier -przedstawiono je ponidej w
kolejnych "Obserwacjach”. Dodatkowa,
kewzystajac 2 okazji oznakowano na
paszezegolnych turbinach kisrunek
wyrzuty sruty -wskaZniki zielone na
obrazie obok.




Badania przemystowe - termowizja

Zauwazony problem

A

I ——

Szczegoly Akcja korekcyjna

Zdjecie po lewej -obraz zastany w dniv
wizyty techniczne]. Srut z wirnika nr 2
vderza za nisko, Wobsc powyiszego

pednissione kat wyrzutu o 0,5cm na
tulei sterujacej. Uzyskany po kerskcie
obraz termiczny jest prawidlowy -
zdjecie po prawej.

= N

| czyszczenia turbing sasiednief -(turbina

Zdjecie po prawej przedstawia ogdiny |
obraz termiczny podczas pracy
wazystkich turhin rdwneczesnie. Obraz
termiczny jest prawidlowy. Pa
dekonanych zmianach katdw wyrzutu
Srutu zwiekszyla sig efektywnost
procesu cryszczenia, gdyE aktualnie
Sciemiwo ederza bezposrednio w
detale. Wezesnizjzze pozycie wimikdw 1
i 2 powodowaly, i Srut uderzal za
wysoko (w oshamy komory roboczej -
turbing nr 1) lub tez pokrywat sie
nadmiemiz ze spektrum pola

nr 2}




Badania przemystowe — analiza sitowa

Bito_[Mieszanmina Op.. o 2 M3 SEF 1 SEF 2 Separator FILTR
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0,3smm].
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= Srutu o
ooizgu. Neledy Twrocc uwagg | poioiyt nedsk na @gstsze dosypki,
lecz w maych itodci ieszaning operacyjna hedzie

mDuze s
mrmanis crazti:
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Badania przemystowe - obserwacje

Zauwazony problem | Szczegoly

Zatkanes sito zabszpieczajace w
s=paratorze, W trakcie pracy
oczyszczarki, podajnik kubetkowy
transportuje scismiwo do separatora
Y| powistranego. ‘W momencie, gdy w
B |obiegu znajda sie nadlewld, zadaniem
sita zabezpieczajgcego jest zatrzymanie
& lich, tak aby nic przedostaly sic one na
wirniki, gdyz grozi to uszkodzeniem
fopatek, tuleji sterujace]. Jezeli sito
zaberpieczajace jest juz zatkane, srut
oraz zanieczyszozenia (nadlewki)
S | przesypujg sie ponad sitem. W

|| przypadku zatkania przepustowosd sita,
destabilizuje sie rowniez separacia
sciemiwa, gdyz powishze nie moZe

. ; - swobodnie przeplynac przez
':wdcc:nr: odpadki z procesu = 3 =] nagromadzony drut.
Srutowania na sicie
zabezpieczajacym

widoczny tylko nieznaczny
fragment kurtyny Srutu przez
ktory przeptywa powistrze z
pradkoscia 5,5 km/h

pozostata czesc separatora jest
zatkana przez nagromadzony na
zatkanym sicie srut. Brak
przephywu powietrza,

ryzyko przedostania sie nadlewek
z powodu niedroznoci sita i
uszkodzenia wirnikow




Badania przemystowe - obserwacje

Akcja korekcyjna

Szczegoly

Usunigto zanieczyszczenia z sita
zabezpieczajacego. Kurbyna Srutu
prawidtows (rozicZonz na calej
szerckoscl Separatora).

kurtyna srutu w separatorze

udroinione sito zabezpieczajgce

Niski poziom srutu w zasobniku W dniu dzisiejszym uzupelniono poziom
powoduje, e po uplywie krotkiego Srutu w zasobniku, Przypominamy o

czasu od momentu uruchomienia systematycznych dosypkach nowean
orzyszezarki, na poszezegdine wimiki | Scierniwa do obiequ. Nalezy uzupelniac
dostarczane jest scierniwo w poziom srutu systematycznie | zesto,
niewystarczajacej ilosci. Moze to lecz w niewislkich ilosciach.
doprowadzaé do niedoczyszczen na Jednorazowa dosypka nie powinna
srutowanych elementach iflub przekraczac 5% catkowite] pojemnosci
wydhiZenia procesu czyszczenia z masy zasobnika.
formierskisj,

widoczny niski poziom Srutu w
zasobniku oczyszczarki




AG H o Srodek Siodsk  ddl

wirnpkr] 1 | 2 | 3 | &4 | 5 | e | =7

Mot (kW) 2z 2 22 22

Mapiggis (V) 400 400 400 400

Srednica zew, wimika (mm) 380 380 380 380
Srednica we. wimika (mm} 130 13 130 130
Lopatki (5: Proste - C: Lukowe) 5 B = 5
Liczha lopatek 4 4 4 4

Rpm wirniks (rpm} | 2930 2230 2530 2330

Predkosc liniowa srutu (mfs) | 76 | f 7 | 76 | o | o | o

ObciaZenie max (A}

Nateienie biegu jal. (&)

Obciazenie - praca (A)

Wydajnesé

Wyrzut srutu (kg/min)

wirnikl

Liczniki

- Czas czyszozenia -
Poprzednia wizyta (hrs) 11481
Obecny odezyt (hrs) 14735

Czas czyszezenia (hrs) 3254

Mapad bezposiedni : D lub podredni : P E

Uhwagi




Zastosowanie

Usuwanie masy form.
Usuwanie zgorzeliny
Deburing
Przygotowanie powierzchni
Shot Peening
Powierzchnia czyszczona
Stopien czystosd
Wydajnosc

czas czyszczenia cyklu

Uwagi

Do czasu, gdy na turbiny jest podawana wystarczajaca ilosc srutu -powierzchnia srutowanych elementdw jest czysta,
bez widocznej pod lupg masy formierskiej. Natomiast w momencie, gdy w obiegu zaczyna brakowad scierniwa -
wowczas mozna zaobserwowad po procesie Srutowania, miejsca z widoczng masa formierska na wysrutowanych

elermantach.

Stan techniczny oczyszczarki jest dobry. Zaobserwowano tylko niewielks nieszczelnosc na obudowie wirnika nr 3,

Czesci
Typ [pokrywa ]
Materal

Twardosd [ |

Sprawdzona Zalozenia
(s3) (sa)
Sprawdzona

przez ktora wylatywal srut po za obieg oczyszezarki.

Stan oczyszczarki
Bezstat[ |
Niewielkie ubytki[— X
Liczne ubytki[ ]




Model eksploatacyjny diagnozowania
mechanizmow i zjawisk w
oczyszczarkach (na przykitadzie)

Etap I - Dane techniczne oczyszczarki

WIRNIKI 1 2 3 4
Moc, kW 22 22 22 22
Napigcie, V 400 400 400 400
$rednica zewnetrzna wirnika, mm 380 380 380 380
Srednica wewnetrzna wirnika, mm | 130 130 130 130
topatki (S: Proste - C: tukowe) S S S S
Liczba topatek 4 4 4 4
Obroty wirnika , obr/min 2930 2930 2930 2930
Predkosé liniowa srutu, m/s 76 76 76 76
Obciazenie max, A 39 39 39 39
Natezenie biegu jatowego, A 10 10 10 10
Obcigzenie - praca, A 34 28 28 32
Wydajnosé 81% 60% 60% 74%
Wyrzut érutu, kg/min 288 213 213 263




Etap II - Obserwacje

A

widoczny tylko nieznaczny fragment
kurtyny $rutu, przez ktéry przeptywa
powietrze z predkoscig 5,5 km/h.

pozostata cze$¢ separatora jest zatkana
przez nagromadzony na zatkanym sicie $rut.
. Brak przeptywu powietrza.

ryzyko przedostania sie nadlewek

z powodu niedroznosci sita i uszkodzenia
wirnikow.
3 e ———
P

B widoczne odpadki z procesu
$rutowania na sicie
zabezpieczajacym

kurtyna srutu w separatorze.

udroznione sito zabezpieczajgce.

3. Poziom napetnienia zbiornika scierniwem



Etap III - Pomiary i obliczenia

Turbina rzutowa
1. Rejestracja poboru pradu, naped elektryczny wirnika

« pomiar pradu dla biegu bez obcigzenia Scierniwem,
e pomiar pradu pod obcigzeniem,
» opracowanie graficzne wynikéw pomiaru.

Viydanose wimikdw

Wirniki

Rys. Zdjecie uktadu amperomierzy; wykresy pradowe



2. Sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej wirnika

« czas pomiaru wyrzutu $cierniwa 60 s,
« wagowe okreslenie ilosci wyrzucanego Scierniwa.

3. Okreslenie parametrow eksploatacyjnych strumienia N

Scierniwa, regulacja strumienia, kat rozrzutu strugi,
koncentracja

ustawienie tulei regulacyjnej,

ujecie masowe rozkfadu ziaren Scierniwa
pomiar $ladu uderzenia strumienia,

analiza graficzna i komputerowa

koncentracji strumienia i przestrzeni dziatania
strumienia.

Rys. Szerokos¢ - a i wysokos¢ - b strefy dziatania strumienia srutu z wirnika



4. Pomiar stopnia zuzycia elementow roboczych; topatki, tarcze kota
rzutowego, tuleja, wirnik rozdzielajgcy

» kontrola roztozenia i zuzycia na szerokosci i gtebokosci,

» eksperymentalnie do momentu catkowitego zuzycia,
» kontrola poprawnosci montazu fopatek .

b)

Rys. Przyktadowe poréwnanie zmian stanu powierzchni roboczej topatek w funkcji czasu ich pracy:
a- fopatka wirnika dolnego po 62 godzinach, b - topatka wirnika géornego po 72 godzinach



Separator scierniwa

1. Pomiar zawartosci frakcji niemetalicznych w obiegu Scierniwa
« pobranie wagowej prébki Scierniwa z obiegu,
« separacja magnetyczne frakcji metalowej od frakcji np. piaskowej,
» okreslenie procentowej zawartosci frakcji niemetalicznej.

2. Analiza ziarnowa scierniwa (mieszanki srutu)

[] anallza Sltowa, __'5310, I-l__y:-:;:aulmn.- ”_wro)‘k “l.wrn“ - l\‘-fl"l s't'nn“

e opracowanie graficzne wynikow, ———F—T1———
« okreslenie wskaznikéw
charakteryzujgcych polidyspersyjny S
zbidr ziaren. - = (-
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I
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Ocena stanu eksploatacji i efektu oczyszczania

AGH

Efekt oczyszczania
stopien czystosci, chropowatos$¢ powierzchni

v ilos¢ podawanego sScierniwa do turbiny,
v efektywny czas oczyszczania,
v poziom Scierniwa w zbiorniku.

Obcigzenie silnikdw napedu turbin

v maksymalny poziom utrzymania mocy
(wyrzut Scierniwa w kg/s),
v’ stopien napetnienia zbiornika.

Rys. Ocena efektu oczyszczania



Stan sita zabezpieczajgcego w separatorze

stopien czystosci ==  bezpieczne dziatanie
v wirnika rozdzielajgcego
v tulei regulacyjnej
v wirnika rzutowego

rownomierna kurtyna ., v dobre odpylanie
utworzona ze Scierniwa v' odprowadzenie drobnych zbednych ziaren

‘.V

Zawartos¢ frakcji niemetalicznych
» piasek, masa < 1%
« piasek, masa >1%—> spadek trwatosci dochodzacy do 80%

Sktad ziarnowy mieszanki scierniwa

Ujednorodnienie = objawy + dopetnienie

intensywnos¢ zuzywania elementdéw roboczych



Oczyszczarka jako zintegrowany obiekt
Pomiar emisji natezenia dzwieku

» pomiar hatasu sonometrem w trzech fazach pracy maszyny;
bieg bez obcigzenia, podczas podawania Scierniwa,
podczas oczyszczania odlewow.

Poziom hatasu i wibracji

Przyczyny ======) . zuzyte elementy robocze,
» uszkodzenia,
» niewywazenie elementow wirujacych,
» poluzowanie potaczen srubowych.



Dziekuje za uwage



